Microcontroladores

Caracteristicas elétricas das portas de saida

Tensao de saida de 0 V a Vcc
Corrente maxima de saida 10 a 100 mA
Resisténcia interna de 10 a 100 Q

Circuito equivalente de saida:

Ro Vo
N “0" 0V MSP430
vey, “1” Vcc Arduino Uno
(Atmega328)
) PIC (2550)

Vcc: tensao de alimentacao
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Circuitos tipicos de acionamento com pC:

Microcontroladores

Vo'

i

uC Ro
+
Vo
uC Ro
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Condicionamento de Atuadores

Principais atuadores usados em Instrumentacao

Resisténcias (aguecimento)

Motores (deslocamento angular e linear, pressao,
aguecimento/resfriamento, vazao, etc)

Lampadas (iluminancia, aguecimento)
Valvulas (pressao, vazao)

Principais caracteristicas
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Condicionamento de Atuadores

Fontes de Energia
Tensao DC
Tensao AC (rede elétrica)

Modos de atuacao
Continuo
Chaveado
Componentes de atuacao
Relés
Transistores
Optoacopladores
SCRs e TRIACs
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Relés

Caracteristicas principais:
Atuacao em modo chaveado
Tensao DC ou AC
Isolacao elétrica entre bobina e contatos
Tempos de comutacao: 10*a 10?s
Tempo de vida: 10*a 10® comutacoes
Contatos NA e/ou NF
Corrente da bobina: 20 a 500 mA
Corrente dos contatos: 2 a 50 A
Resisténcia dos contatos: 1 mQ a 10 mQ

A
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it

=
s
=
=
B
b
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Relés

Simbologia elétrica e B A B

configuracéo dos contatos: | !
SPST: um polo uma posicao l‘i{ I
SPDT: um polo duas posicoes A C
DPST: dois polos uma posicao SPST SPDT
DPDT: dois polos duas posicoes

nPDT: n polos duas posicoes B1 B2 A1B1 A2B>

§|$,{( 3\& ..... Y

A1 Az C: Cz
DPST DPDT
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Relés

Circuito de acionamento tipico com pcC:
Usar transistor para amplificar corrente (BJT ou MOSFET)
Usar diodo para evitar sobretensao quando a bobina é

desativada
A tensao Vdd deve ser compativel com a bobina do relé

Carga
Vddgy

| I |
Relé ] + VAC
BED, /
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Transistores

Caracteristicas principais: X
Atuacao em modo continuo e chaveado . \a

Operam em tensao DC

Nao possui Isolacao elétrica entre

entrada (base ou porta) e saida (coletor '

ou dreno)

Tempos de comutacao:107a 10° s ;
Correntes de entrada: 0a 1l A G 5
Correntes de saida: 1 a 100 A S 5
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Transistores

MOSFET:
Operando como chave: g _: transcondutincia
1528, (Ves—Vi)V ps V_: tensdo de limiar
1 V. tensdo de saida do puC
Rpg™
2gm(VGS_VTH) vdd
Cargal
R=10
uC Ro . MOSFET
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Transistores

BJT:
Operando como chave: B: ganho de corrente
V. : tensdo da jungdo B-E (~0,7 V)
1,>2 B Vo': tensdo de saida do uC
Vo'—V,,
R, < ;
[b Vdd

Carga: ObS: no BJT Darligton
o (B ~1000) usar:

uC Ro ver RP BIT2
%Nv L AN ,l V.. ~14V
Vo
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Transistores

Obs: Com cargas indutivas (Motores, bobinas, etc)
usar sempre um diodo reversamente polarizado em
paralelo com a carga.

Vdd Vdd

R=IK BIT3 MOSFET

1
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Tiristores

SCRs e TRIACs

Anode

Atuacao apenas em modo chaveado
Operam em tensao AC

Nao possui Isolacao elétrica entre
entrada (porta) e saida =

Tempos de comutacao: 107 a 10° s
Correntes de disparo: 10 a 100 mA A2 or T2 or MT2

Correntes de carga: 10 a 1000 A
~ AV

Alor Tlor MT1

Cathode
Anode

Prof. Marlio Bonfim Instrumentagdo Eletronica 12



Tiristores

Circuito de acionamento sem

isolagao elétrica: |
Igt: corrente de disparo de gate

P — Vo'=V, V : tensdo da junc@o de gate (~0,7 V)
b4 ]gt
Vdd
Cargad
R=10
uC Ro  Rg TRIAC
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Tiristores

Circuito de acionamento com

isolacao elétrica:
L;: corrente de disparo do gate

Vo=V g V, . tensdo da jun¢do do LED (~1,2 V)

Rled ]
TH

Optotriac Cargas

uC Ro vo Rled Rg + VACI

. AN (~
Vo %\Mf SZ% AVIAN TRIAC] )
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Optoacopladores

Optoacopladores
Atuacao em modo continuo e chaveado
Possui Isolacao elétrica (6ptica)

Tempos de comutacao pequenos (10 al0?s)
Baixas correntes (102 a 10! A)

Tipos principais: 1 i
Fototransistores i SZ;EQI:
Optotriacs |

E} d
Ay [3
E 4
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