Deteccdo e Correcao de Erros

Erros de leitura da midia estdo presentes na
deteccao

Ruidos aleatérios, pequenos defeitos na midia,
variacao de distancia midia-cabeca

Taxa tipica de erros nos HD's: 107 a 10°
Caodigos de correcao de erros (ECC)

Inclusdo de redundéancia na informacao

Bits adicionais incluidos apos os dados

Algoritmos de deteccao e correcao aplicados
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Algoritmo Reed-Solomon

Desenvolvido por Irving Reed and Gustave Solomon
(1960)

Usado na deteccdo de erros de sinais digitais
(armazenamento e transmissao)

Pode detectar e corrigir grande numero de bits de
forma simples e eficiente comparado a outros cédigos

Necessita do menor numero de bits extra para
corregcao de um conjunto de bits de informacéao
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Algoritmo Reed-Solomon

Teorema de algebra linear: conjunto de n pontos
distintos determinam polindbmio de grau maximo n-1

Baseado na sobre-amostragem de um polinbmio
construido a partir dos dados binarios

Livro-codigo construido a partir de:

C= {(f(rl): f('rZ)a bl f(rﬂ)>>f S F[I‘], deg(f) < k}

Onde:

k: numero de dados da informacao
n: numero total de dados incluindo ECC
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Algoritmo Reed-Solomon

Bytes de redundancia: n - k
Capaz de detectar 12 — k erros

2

Para cada setor em um HD:
k=512 Bytes
n=512+48 Bytes

Deteccao de até 24 bytes errdbneos

Prof. Marlio Bonfim TE159 - Memorias 4



Deteccdo e Correcao de Erros

Bits adicionais de ECC
Calculados pelo controlador de disco
Gravados apos os dados em cada setor da midia

Compromisso entre:
Bits usados para EEC em relagdo aos bits da informacgéao
Capacidade de processamento do controlador

Analise e correcao pelo controlador de disco
Deteccao do erro
Correcao Reed-Solomon
Releitura do setor caso ainda haja erro
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Taxas de erro tipicas em HD's:

Tipo de erro Taxa de erro max
Sem corregao 107
Corregao ECC 10-°
Corregcao apés multiplas leituras 10-12
Erros irrecuperaveis 1014
Falhas de correcdo ECC 1021
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Realocacao de setores
Controlador efetua analise estatistica de erros

Setores que apresentam erros com frequéncia séo
marcados

Dados sao realocados em regides reserva da midia

Envio de dados ao SMART

Self-Monitoring Analysis and Reporting Technology

Se ultrapassar nivel especificado de falhas envia informacéo ao
sistema que o HD esta no fim de sua vida util
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HD's de "Estado Sélido" (SSD)

Baseados em arranjos de memorias Flash

Tendéncia tecnologica em aplicagdes sujeitas a
condicdes extremas (temperatura, vibracoes)

Maior velocidade de leitura aleatoria
Maior custo por bit
Capacidade atual em formato 3,5": 512 GBytes
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HD's de "Estado Sdlido" (SSD)

Aplicacoes
Laptops
Servidores de alto desempenho
Computadores de bordo

http://www.storagesearch.com/ssd-buyers-guide.html
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