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 Modulação: processo de modificação de um sinal 
eletromagnético para que possa ser transmitido de forma 
mais eficiente em um canal de comunicação (ar, cabo, fibra 
óptica)

 A maioria dos sinais não podem ser enviados diretamente 
através dos canais de transmissão devido a limitações 
práticas (tamanho de antenas, banda passante, etc).

 Uma onda portadora é utilizada como “meio de transporte” 
do sinal, cujas propriedades são mais convenientes aos 
meios de transmissão. 

 O processo de modulação altera sistematicamente a onda 
portadora de acordo com a mensagem (sinal modulante), 
podendo incluir também uma codificação.
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Tipos de modulação:
 Modulação de Onda contínua:

 Modulação em amplitude (AM)

 Modulação em fase (PM)

 Modulação em freqüência (FM)

 Modulação de amplitude em quadratura (QAM)

 Modulação por divisão ortogonal de freqüência (OFDM)

  Modulação por Pulsos:
 Modulação por pulso codificado (PCM)

 Modulação por largura de pulso (PWM)

 Modulação por amplitude de pulso (PAM)

 Modulação por posição de pulso (PPM)
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Tipos de modulação:
 Modulação Digital:

 Modulação por chaveamento de amplitude (ASK)

 Modulação por chaveamento de freqüência (FSK)

 Modulação por chaveamento de fase (PSK)

 Modulação por chaveamento de fase e amplitude (APSK ou APK)
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 Modulações 
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 Processos de um Sistema de Comunicação 
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 Processos de um Sistema de Comunicação 
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 Principais características de um sistema de 
comunicação 
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 Informação a ser transmitida/recebida
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 Classificação dos sinais
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 Classificação dos sinais
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