Modulacao QAM

Modulacao de amplitude em quadratura (QAM)

Modulacao de onda continua que opera com dois
sinais modulantes em quadratura (defasados de
90°)

possibilita uma maior capacidade de transmissao
usando a mesma banda espectral (se comparada
ao AM-DSB)

Caso particular da modulacao AM DSB-SC
Usada na codificacao de sinais analdgicos e
digitais
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Modulacao QAM

Diagrama em blocos do modulador:
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s(t) = ma(t) cos 27 fot + ma(t) sin 27 fot
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Modulacao QAM

Analise espectral do mudulador:
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Modulacao QAM

Analise espectral:
Banda espectral ocupada:

BS:2 Xmax(Bm]’Bm2>
Banda equivalente a do AM-DSB com um Unico sinal modulante

A modulacao QAM permite a transmissao do dobro de informacao
com a mesma banda passante do AM-DSB
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Modulacao QAM

Diagrama em blocos do demodulador:
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Modulacao QAM

Diagrama em blocos do demodulador:
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Modulacao QAM

Analise espectral do demodulador:

Sinail recebido:

Sinais demodulados:
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Sinais filtrados:
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Modulacao QAM

Exercicio 1:

Deduza matematicamente a expressao para obtencao dos
sinais demodulados QAM a partir do sinal de entrada:

s(t) = ma(t) cos 2w fot + ma(t) sin 27 fot
Onde: m,(t)=A,cos(2m ft) m,(t)=A,cos(2m f,t)

Determine a largura de faixa espectral necessaria para transmissao
de dois sinais em QAM, com as seguintes caracteristicas:

m,(t)=1cos (27 2000¢) m, (t)=2cos(2m1000¢)
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Modulacao QAM

Exercicio 1:
v1(t) = s(t) cos 2m fot = my(t) cos® 2 fot 4+ ma(t) sin 27 fyt cos 27 fyt

1 1
= iml(t)(l + cos 4 fot) + E’Hﬁ-g(t) sin 47 fot

1 1 1
= §m.1(t) | Eml(t) cos 4 fot + 5?’.”&-2@) sin 4 fot
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= §m1(t) sin 47 fot + 5?’:12(‘&)(1 — cos 47 fot)
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= §m.1(t) sin 47 fot +§Tﬂ-g(t) — E’H’Lg(t) cos 4T fot)
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