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Laboratério n° 1

Analise da modulagao QAM

A modulacdo de amplitude em quadratura possibilita o dobro da capacidade de transmissao
usando a mesma banda espectral (se comparada ao AM-DSB). Por esse motivo € amplamente utilizada
hoje em dia, principalmente na transmissdo de sinais digitais. Para demodulacdo, é necessario
recuperar o sinal da portadora sincronizado em frequéncia e fase com o transmissor. Nesse laboratério
analisaremos o funcionamento do modulador e demodulador QAM analdgico, utilizando blocos de

circuito ideais do simulador Qucs.

a) Analise do modulador QAM:

Modulador QAM

Monte no simulador Qucs o circuito ao lado considerado as condigbes: va |m
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Analise as seguintes caracteristicas: . o Aawlssin
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-sinais m1, m2 e QAM no dominio do tempo;

-sinal QAM no dominio da frequéncia;

b) Analise do demodulador QAM:

Monte no simulador Qucs o circuito ao lado considerado as condigbes:

-multl1 e mult2 sdo subcircuitos que realizam a operagdao de |

multiplicagdo de duas tensodes;

-filter1 e filter2 sdo subcircuitos que realizam a operagéo de filtro_
passa-baixas com frequéncia de corte 120 MHz

- as fontes senoidais Vsin e Vcos possuem frequéncia de 1 Ghz,
amplitude de 1Vp e fase de 0° e 90° respectivamente

-aplique na entrada o sinal proveniente do modulador QAM do item a)

Analise as seguintes caracteristicas:
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Demodulador QAM

multt
filter1

filter2
m2d

-sinais m1d, m2d no dominio do tempo e da frequéncia;

-sinais m1f, m2f no dominio do tempo e da frequéncia;

-adicione um erro de fase de +10° na portadora do demodulador (Vsin e Vcos) e refaga a analise de

m1f e m2f no dominio do tempo e da frequéncia;

Subcircuitos:

mult1 e mult2:
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filter1 e filter2:
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Butterworth low-pass filter
120MH7_ cutoﬁ PI -type,
impedance matching 1000 Ohm
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